KNX Temperaturregler HVAC-Duplex

Tauchfuhler
Anlegefihler
Regler mit externen Fihlern

DGA

Gebdudeautomation



Die in diesen Unterlagen enthaltenen Angaben, Daten, Abbildungen, Werte usw. kénnen ohne
vorherige Ankilindigung gedandert werden.

Technische Anderungen vorbehalten!

Alle in dieser Dokumentation verwendeten Produktbezeichnungen sind eingetragene Warenzei-
chen der jeweiligen Firmen. Ohne ausdriickliche Erlaubnis der DGA GmbH darf kein Teil dieser
Unterlagen egal fir welche Zwecke vervielfiltigt oder ibertragen werden, unabhangig davon, auf
welche Art und Weise und mit welchen Mitteln dies geschieht.

Alle Rechte vorbehalten!

© by DGA - Gebdudeautomation Deutschland GmbH

Madewalder Weg 2
D-12621 Berlin

Tel.: +49(0)30 2084 837 60
Fax: +49(0)302084 837 69
Mail: sales@dga-automation.eu

http://www.dga-automation.eu

Herstellergarantie

Flr unsere Gerate leisten wir Gewahr - unbeschadet der Anspriiche des Endabnehmers aus Kauf-
vertrag gegenliber dem Handler - wie folgt:

Eine Nachbesserung oder Neulieferung erfolgt entsprechend unserer Gewdhrleistung, wenn
Material oder Fertigungsfehler des Gerates nachgewiesen werden kénnen. Die Anspruchsfrist ist
durch Nachweis des Kaufdatums mittels beigefligter Rechnung zu belegen.

Der Kaufer tragt die Transportkosten.

Bitte senden Sie eine konkrete Fehlerbeschreibung an:

DGA - Gebdudeautomation Deutschland GmbH
Madewalder Weg 2
D-12621 Berlin

Tel.: +49(0)30 2084 837 60
Fax: +49 (0)302084 837 69
Mail: sales@dga-automation.eu

KNX ist ein eingetragenes Warenzeichen der Konnex Association.

ETS™ st ein eingetragenes Warenzeichen der EIBA cvba.

C€ Das CE-Zeichen ist ein Freiverkehrszeichen, das sich ausschlieilich an die
Behorde wendet und keine Zusicherung von Eigenschaften beinhaltet.



Art.-Nr.: B04 3xx xx Temperaturregler HVAC-Duplex DGA

Inhalt

1.0 [T 01 [T U T V- N 5
2.0 Produkt- und FUnKktionsUbersicht ........ccceveiiieiiieiiieiiiienireecieeereeereeeerenserenee 5
2.1 [ oTe [0 QAU ] o T=T gy el o) TS TRTRRRRR 5
2.2 FUNKEIONSUDEISICNT . .uuvittiiiitcee e e e e e e e e e e e e aaaeans 5
2.2.1  FUNKEIONSUMTANG oot e e e e e e e e st e e e e e e e e e e e s anrasaeereaaaeens 5
2.3 FUNKEIONSDESCAIEIDUNG ... ... e e e e e e e e e e 6
DS 0t R \V/ 1T YT o PN 6
2.3.2  Statistik-FUNKEIONEN ..o ettt ettt eeaeaaaaes 6
e T T 1= 0 oY o 1=T = 0 =T =4 [T USSR 6
2.3.4  Temperatur-DiffereNzregler ... e a e e e 8
2.3.5  HEIZKUIVE ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeaeeeeeeerereaees 8
3.0 (1] o TN A g T=] o Ta =1 ] 1 1 (=T 10
3.1 Y 10 TN ] (<] AL (= SRR 10
3.1.1  Parameterfenster ,AllZEMEIN" ... e 10
3.1.2 Parameterfenster ,Auswahl Zusatzfunktionen” ..., 10
3.1.3  Parameterfenster "GrenzZWEITE" ......cveveiiiiiee et e e e e e e e eee s 11
3.1.4 Parameterfenster ,Regler HEIZEN" ........c.uei it 11
3.1.5 Parameterfenster ,Regler KUhIEn ..........cooi i e e 13
3.1.6  Parameterfenster ,Werte-Nachfithrung und Frostschutz”.........ccccceeeiiieiiieciiee e, 14
3.1.7  Parameterfenster |, Statistik” ... o it e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeees 15
3.1.8 Parameterfenster ,Differ@nzregler” ... e e 15
3.1.9  Parameterfenster ,,HEIZKUINVE” ........oooviiiieieiiiie e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeseneeeeeees 16
3.1.10 Parameterfenster ,StellgroRenbeschrankung” ........cccoeveeeiiiiieeciiiee e 16
3.2 KommunikationSOhJEKLE ........eviiiiiieeee e e 17
3.2.1 Kommunikationsobjekte "MeSSWEIt" ..........ccocuiiiieiiiiiee e e 17
3.2.2  Kommunikationsobjekte ,Statistik” .........ccooeiiiiiiiiiie e 17
3.2.3  Kommunikationsobjekt ,FrostSChULz” ..........cocoiiiiiiiiiiee e e e 18
3.2.4 Kommunikationsobjekte ,Regler-Heizen" ...........ccooocuieeeeciiiie e 18
3.2.5 Kommunikationsobjekte ,Regler-KUhlen”............cccoocieiieiiiiie e 19
3.2.6  Kommunikationsobjekt ,,FUNrUNGSErORE” ........c.vueiieiiiiee e e 19
3.2.7 Kommunikationsobjekte ,Differenzregler” ... ieeciiie e 20
3.2.8 Kommunikationsobjekte ,HeIZKUIVE” ...........cccouiiiiiiiiiee et e 20
4.0 Montage, technische Daten, MaRBe und Anschlussbilder............cccccuveeennee. 21
4.1 1Y ol g =Y =< PP PPPPPP 21
4.2 TECNNISCRE DAtEN .o e e e e e e e e e e e e e esasaraaeees 21
4.3 Abmessungen UNd ZEIChNUNZEN ........oiiiiiiiie et e 22
4.3.1 Temperaturregler TaUChfUhIEr BO4 346 XX.....ccccvveeeeeiiieeeeciieee et e et e eevae e e 22
4.3.2 Temperaturregler Anlegefiihler BO4 347 40........ccoooeciieeeeciieee et 22
4.3.3 Temperaturregler mit externem FUNIEr .........oooiiiiiiiciiie e 23

© DGA GmbH -3- TD_B04_3xx_DE_RO.pdf

www.dga-automation.eu 01/2015 Rev. 0



DGA Temperaturregler HVAC-Duplex Art.-Nr.: BO4 3xx xx

TD_B04_3xx_DE_RO0.pdf -4 - © DGA GmbH
01/2015 Rev. 0 www.dga-automation.eu



Art.-Nr.: B04 3xx xx Temperaturregler HVAC-Duplex DGA

1.0 Einleitung

Diese Gerate sind Produkte des KNX/EIB-Systems und entsprechen den Konnex-Richtlinien.
Ausreichende Fachkenntnisse durch Schulungen werden zum Verstandnis vorausgesetzt. Planung, Installation
und Inbetriebnahme der Geréate erfolgen mit Hilfe einer von der Konnex Association zertifizierten Software.

Dieses Benutzerhandbuch enthélt detaillierte technische Informationen zur Programmierung und Montage
der Temperaturregler sowie Erlduterungen zur konkreten Anwendung. Die Temperaturregler verfliigen tber
viele Funktionen und werden hauptsachlich fiir folgende Anwendungsbereiche eingesetzt:

e Temperaturmessung und -statistik am Rohr

e Temperaturregelungen mit zwei unabhangigen Regelsystemen
e Regelung von Heizkreisen

e Regelung von Kiihldecken

e Regelung von Klimageraten

2.0 Produkt- und Funktionsiibersicht
2.1 Produktiibersicht

Mit der vorliegenden Applikationssoftware ,B04_3xx_DE.knxprod” kénnen Gerate mit zwei voneinander un-
abhangigen Temperaturreglern programmiert werden. lhre unterschiedliche Funktion wird durch Parameter-
auswahl zugeordnet. Folgende Ausfiihrungsarten sind verfiigbar:

e Temperaturregler Tauchfiihler HVYAC-Duplex B0O4 346 xx
e Temperaturregler Anlegefiihler HVAC-Duplex BO4 347 40
e Temperaturregler HVAC-Duplex mit externem Fihler
e Hiilsenfuhler BO4 345 xx
e Rohranlegefiihler B0O4 347 xx

Unterschiedliche Fihler- und Leitungslangen sowie weitere Ausfihrungsarten sind moglich (auf Nachfrage).

2.2 Funktionstibersicht

Die Temperaturregler der HVAC-Duplex-Reihe sind mit einem komplexen Mess- und Regelsystem zur Anwen-
dung in Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen ausgestattet. Es sind zahlreiche Regel-, Steuerungs- Melde-,
Alarm- und Statistikfunktionen vorhanden, mit denen viele haustechnische Prozesse ohne zusatzlichen Rech-
ner- oder Kontrollereinsatz realisiert und Informationen zu den Klima- und Nutzungsbedingungen sowie zum
Betriebszustand der Anlage abgeleitet werden kdnnen. Die Funktionen kdnnen entsprechend ihrer Anwen-
dung Gber Auswahlparameter zugeordnet werden.

2.2.1 Funktionsumfang

e Parametrierbare Initialisierungsverzégerung

e Ausgabe der MessgroRe fiir die Temperatur bei Anderung oder zyklisch

e Umschaltung des Datentyps der FlieRkommawerte zwischen 4 Byte und 2 Byte

e Parametrierbarer oberer und unterer Grenzwert zur Uberwachung der Temperatur
e Abgleichmoglichkeit fir die Temperaturmessung

e Ausgabe von Statistikwerten wie Minimum/Maximum und zeitlicher Mittelwert der Temperatur mit Re-
setfunktion

e Ausgabe der Anderungsgeschwindigkeit der Messwerte fiir die Temperatur
e Einstellbarer Frostalarm

e Temperatur-Regler flr Heizen mit invertierbaren Ausgangen, stetiger PI-Ausgang mit parametrierbarer
zyklischer StellgréRenausgabe, Zweipunktausgang
Proportionalbereich, Nachstellzeit und Schaltdifferenz sind einstellbar
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e Temperatur-Regler fur Kiihlen mit invertierbaren Ausgédngen, stetiger Pl-Ausgang mit parametrierbarer
zyklischer StellgroRenausgabe, Zweipunktausgang
Proportionalbereich, Nachstellzeit und Schaltdifferenz sind einstellbar

e Interne (Parameter) und externe Sollwerteinstellung (Bus) sowie tber den Bus abrufbare Sollwertabsen-
kung und -anhebung fiir den Temperaturregler

e StorgroRenaufschaltung lber eine einstellbare FlihrungsgrofRe und Zuordnung zu ausgewahlten Funktio-
nen (z.B. lineare Nachfiihrung des Sollwertes von Temperaturregelungen)

e Nachfihrung des Reglersollwertes lber eine parametrierbare Heizkennlinie in Abhangigkeit von der Au-
Rentemperatur mit Raumaufschaltung von einem Fiihrungsraum oder bedarfsabhangig

e Einstellbare StellgroRenbeschrankung der Stetig-Ausgdnge und dynamische Schaltdifferenz der Zwei-
punktausgdnge

e Differenzregler fir die Temperatur

2.3 Funktionsbeschreibung
2.3.1 Messwerte

Das Messsystem besteht aus einem PT-1000-Fihler mit 4-Leiteranschluss zur Erfassung der Temperatur. Zur
Kompensation von Abhangigkeiten der Messwerte von unglinstigen Messbedingungen (Montageort) konnen
Abgleichwerte parametriert werden.

2.3.2 Statistik-Funktionen

e Extremwerte und zeitlicher Mittelwert

Wahrend einer frei wahlbaren Zeitspanne wird fortlaufend der grofSte und kleinste Temperaturwert und der
Mittelwert aller Messwerte berechnet. Die Zeitspanne ist bestimmt durch den Zeitpunkt eines tGber den Bus
gesendeten Reset-Signals (z.B. taglich oder wochentlich Gber eine Schaltuhr). Der Mittelwert wird nach dem
Reset ausgegeben. Danach beginnt die Berechnung erneut.

e Anderungsgeschwindigkeit

Durch die Ermittlung der Anderungsgeschwindigkeit, die aus dem aktuellen und dem vorhergehenden Wert
und der Zeitdifferenz zwischen beiden berechnet wird (starker Abfall oder Anstieg des Istwertes), lassen sich
Riickschliisse auf plétzliche Veranderungen von StérgréRen schlieBen (z. B. das Offnen des Fensters oder
sprunghafte thermische Belastung). Ein positiver Wert kennzeichnet einen Anstieg und ein negativer Wert
einen Abfall des Messwertes.

2.3.3 Temperaturregler

Zur Verwendung fir konkrete Steuerungs- und Regelaufgaben verfiigt das Gerat (iber zwei unabhangige Tem-
peratur-Regelsysteme (ein Regler Heizen und ein Regler Kiihlen), die Gber verschiedene Einstell- und Auswahl-
moglichkeiten an die Regelstecken angepasst werden kdnnen.

e Reglerausginge

Bei den Temperaturreglern kann ausgewahlt werden, ob der Regler als Stetig- oder Zweipunktausgang ar-
beiten soll. Die Ausgédnge kdonnen invertiert werden (z. B. sinkende StellgroRe oder steigende StellgréRe bzw.
,0 senden” oder ,1 senden”). Aus der Abbildung 1 ist die Zuordnung der Reglerausgdnge zu den Sollwerten
ersichtlich.
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Abbildung 1: Sollwert-Zuordnung Reglerausgange

In den Abbildungen bedeuten:

x: RegelgroRe y: StellgroRRe

x.: Sollwert

X Proportionalbereich x,: Schaltdifferenz

e Sollwerte

Der Sollwert kann intern als Parameter und extern lber den Bus vorgegeben werden. Die externe Sollwert-
vorgabe Uberschreibt dabei den internen Parameter. Weiterhin kdnnen auch vordefinierte Sollwertanhebun-
gen und -absenkungen (iber den Bus ausgeldst werden. In Abhangigkeit von einer beliebigen Fithrungsgrofie
ist es moglich, den Sollwert linear nachzufiihren. Bei entsprechender Parametrierung kann eine beliebige
kontinuierliche Anhebung oder Absenkung des Sollwertes erreicht werden.

Um festzulegen, in welchem MaRe die FihrungsgroRe auf den Sollwert einwirken soll, sind 3 Parameter an-
zugeben: FihrungsgroRe Minimum (w__ ), FihrungsgréRe Maximum (w__) und Sollwertdanderung bei maxi-
maler FiihrungsgroBe (Ax__ ). Die Sollwertdnderung (Ax ) fir einen beliebigen Wert der FlihrungsgréRRe (w)
ergibt sich aus der Beziehung

AXw = AXmax ° (W - Wmin) / (Wmax -W

min)

Bei einer Sollwertanhebung ist ein positiver und bei einer Sollwertabsenkung ein negativer Wert fur Ax_
vorzugeben. Als Basis-Ausgangswert (x,_.) gilt der im Parameterfenster eingestellte Sollwert. Bei Steigung
der FlihrungsgrolRe bis zu ihrem minimalen Wert bleibt der Sollwert konstant. Zwischen minimalen und ma-
ximalen Wert der FiihrungsgrofRe wird er abgesenkt bzw. angehoben. Oberhalb des maximalen Wertes der
Flihrungsgrofle bleibt er wieder konstant. Aus der Abbildung 2 wird dieser Zusammenhang deutlich.

Xs Xs
Xbasis 4
1
z - X dem Regler zugefiihrter Sollwert
x| % x : x, .. Basis-Sollwert
s © | basis
£ £ ! w:  FuhrungsgroBe
<) ¥ r==-t \ U At-------—g / ! w_ FuhrungsgréRe Minimum
! ' z ! : w__: FihrungsgréRe Maximum
! 0 é ] : Ax Sollwertdanderung bei maxi-
I i — Xbass[ ™" - ' - maler FiihrungsgroRe
T T - > W - T T > W
Wmin w Wmax Wmin w Wmax
Absenkung des Sollwertes Anhebung des Sollwertes
Abbildung 2: Nachfiihrung des Sollwertes
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Beispiel:

Flr die Kiihlung eines Raumes soll der Sollwert, der auf 22 °C eingestellt ist, so angehoben werden, dass von
28 °C bis 38 °C AulRentemperatur der Temperaturunterschied zwischen auRen und innen nicht groRer als 6 K
wird.

Es sind folgende Werte anzugeben:

w_ =28, w__ =38, Ax_ =+10.

Fir eine AuRentemperatur von 30 °C wiirde dann der Sollwert der Temperaturregelung um 10 « (30-28) /(38
-28) =2 Kauf 22 +2 =24 °C erhoht. Ab 38 °C AuRentemperatur bleibt der Sollwert dann konstant auf 32 °C.

e StellgroRen
Entsprechend der Art der Stellglieder sind die StellgréRen wahlbar:

als stetiger Pl-Ausgang (1 Byte)
als Zweipunktausgang (1 Bit)

Alle Stetig-Ausgange sind invertierbar, um sie an die hydraulische Schaltung der Stellglieder anpassen zu kon-
nen (z.B. normal geschlossene oder gedffnete Ventile). Als Standardeinstellung sind normal geschlossene
Ventile (NG) vorgesehen (wie in Abbildung 1 dargestellt), so dass bei steigender RegelgrofRe flr Heizen die
StellgréRe sinkt und fir Kiihlen steigt. Sind die Stellglieder hydraulisch anders geschaltet (NO), muss der be-
treffende Ausgang invertiert werden.

Die Zweipunktausgange kénnen durch Invertierung des Ausgangssignals (bei steigender StellgrofRe ,1 sen-
den” oder ,,0 senden”) an die Steuerung angepasst werden.

e Anpassung an die Regelstrecke

Bei richtiger Anpassung des Pl-Reglers an die Dynamik der Regelstrecke wird die Regelabweichung vollkom-
men ausgeregelt. Als Parameter sind hierfiir der Proportionalbereich (xp) und die Nachstellzeit (T ) anzuge-
ben. Bei der Einstellung T =0 wird der Integralanteil abgeschaltet und der Regler arbeitet als reiner P-Regler.
Der P-Regler hat immer eine bleibende Abweichung. Ausfiihrliche Informationen zur Parametrierung von
PI-Reglern kénnen Sie unserer Broschiire ,,HLK-Fachwissen” entnehmen

Die Kennlinie von Stellgliedern ist in den unteren und oberen Bereichen oft nicht linear, so dass sich die Lei-
stungsabgabe von Heizkérpern oder Warmetauschern in diesen Bereichen nur noch sehr wenig dandert. Durch
die Einstellung eines unteren und eines oberen Schwellwertes kann der Stellbereich eingeschrinkt werden.
Die StellgroRe tiberspringt dann diesen Bereich.

Beim Zweipunkt-Regler bleibt die Schaltdifferenz immer als Abweichung erhalten. Darliber hinaus fiihren
die relativ groBen Zeitkonstanten bei Einzelraum-Regelungen (beteiligte Massen des Raumes und des War-
metrigers) zu einem weiteren Uberschwingen Uiber die eingestellte Schaltdifferenz. Das zeitliche Verhalten
ist auch noch von den StorgroRen abhangig. Bei niedrigeren AulRentemperaturen z. B. dauert der Vorgang
langer als bei hoheren AuRentemperaturen. Durch die Aktivierung einer dynamischen Schaltdifferenz, bei
der die eingestellte Schaltdifferenz pro Zeiteinheit um einen vorgegebenen Wert reduziert (K/min) wird, kann
das Uberschwingen verringert werden ohne die Schalthiufigkeit wesentlich zu vergréRern. Die Dynamische
Schaltdifferenz ist nur beim Einschalten aktiv.

2.3.4 Temperatur-Differenzregler

Fir spezielle Anwendungen in der HLK-Technik muss oft nach einer Temperaturdifferenz geregelt werden.
Die Temperaturdifferenz wird zwischen dem eigenen Messwert und dem Messwert eines anderen Reglers
gebildet und als RegelgrofRe einem Zweipunktregler zugefihrt.

2.3.5 Heizkurve

Die Heizkurve gibt den Sollwert der Heizungsvorlauf-Temperatur in Abhadngigkeit von der AuBRentemperatur
an. Um Dampfung und Zeitverschiebung im Temperaturverlauf zu bericksichtigen, wird hierflr die gemischte
AulRentemperatur verwendet. Durch die nach der Heizkurve ermittelten Werte wird der Sollwert des Hei-
zungsreglers verstellt.

Die Heizkurve ist keine Gerade, sondern eine gekriimmte Linie, da sich der Warmedibertragungsmechanismus
der Heizflachen (Strahlungs- und Konvektionsanteil) und damit die Heizleistung bei variablen Vorlauf-Tempe-
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raturen dndert. Die Auspragung der Krimmung hangt von der Heizflachenart (Strahlungs-, Radiatoren- oder
Konvektorheizflachen) ab und wird durch den Heizflachen-Exponenten bestimmt. Der Heizflachen-Exponent
wird in den technischen Unterlagen fiir jede Heizkdrperart ausgewiesen. Unterschiedliche Heizflachenarten
sollten nach Mdglichkeit nicht dem gleichen Heizkreis zugeordnet werden. Vertiefende Informationen dazu
konnen Sie in unserer Broschire , HLK-Fachwissen” nachlesen.

Die Heizkurve wird durch die Parameter Norm-Innentemperatur, Norm-AuRentemperatur, Norm-Vorlauf-
temperatur, Norm-Riicklauftemperatur und Heizflaichenexponent festgelegt. Norm-Innentemperatur und
Norm-AuBentemperatur sind die AuslegegroRen fiir die Heizlastberechnung. Sie sind in der DIN EN 12831
fir unterschiedliche Nutzung und Standorte angegeben. Die Systemparameter Norm-Vorlauftemperatur und
Norm-Ricklauftemperatur sind die AuslegegréRen fiir die Bemessung der Heizungsanlage und kénnen beim
Heizungsplaner erfragt werden.

In der Abbildung 3 ist eine Heizkurve mit folgenden Einstellungen dargestellt:

Norm-Innentemperatur 20 °C, Norm-AuBentemperatur -14 °C

Norm-Vorlauftemperatur 70 °C, Norm-Ruicklauftemperatur 50 °C

Heizflachenexponent 1,3

Fiir eine gemischte AulRentemperatur von 4 °C ergibt sich eine Vorlauftemperatur von 47,11 °C.

Heizkurve

r[°C]

rlauftem

Vi

-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
AuRentemperatur [°C]

Abbildung 3: Heizkennlinie (rot - Vorlauf-, blau - Riicklauftemperatur

Bei einer Raumaufschaltung von einem Fihrungsraum oder bedarfsabhangig von mehreren Raumen wird die
Heizkurve in Abhangigkeit von der Raumtemperatur parallel verschoben.
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3.0 Inbetriebnahme

Die Funktionen der Gerate sind softwareabhangig. Zur Programmierung (Vergabe der physikalischen Adresse
und Einstellung der Parameter) ist die Engineering Tool Software (ETS 4) erforderlich. Detaillierte Informa-
tionen, welche Software geladen werden kann und welcher Funktionsumfang sich daraus ergibt sowie die
Software selbst, sind der Produktdatenbank des Herstellers (B04_3xx_DE.knxprod) zu entnehmen. Die Gerate
kdnnen im Suchfenster der ETS unter folgender Einordnung ausgewahlt werden:

Produktfamilie:  Regler

Produkttyp: Temperaturregler

Produktname: Temperaturregler HVAC-Duplex

Alle Ausfiihrungsarten des Temperaturreglers HVAC-Duplex kénnen mit der selben Applikationssoftware pro-
grammiert werden.

3.1 Parameterfenster

3.1.1 Parameterfenster , Allgemein”

Abb||dung 3.1.1: Aligemein
. Auswahl Zusatsfunktionen Regleranwendung Temperaturregler Duplex
AI Igemeln Regler-Heizen Initialisierungsverzégerung (s) [10 vl
Regler-Kiihlen
Lineare Machfihrung und Frostschutz| Datentyp fur FlieBkommawerte [4 Byte vl
Statistik
Mess- und Rechenwerte zyklisch [l vl

Grenzwerte

senden (min)

Temperaturmesswert senden bei [0.3 vl
f\nderung von (K}

Abgleichwert fir Temperaturfihler [0.0 vl
(K}

Im Parameterfenster Allgemein konnen (ibergeordnete Parameter fiir den Temperatur-
regler HVAC-Duplex eingestellt werden.

Regleranwendung Dieser Parameter ist fest vorgegeben.

Initialisierungsverzégerung | Um bei Wiederkehr der Busspannung nach einem Ausfall die Buslast zu reduzieren und
ein geordnetes Aufstarten der Temperaturregler zu ermdoglichen, kann eine Verzoge-
rungszeit eingestellt werden.

Datentyp fur FlieRkomma- | Fiir alle FlieRkommawerte der Temperaturregler konnen die diesbeziiglichen Kommuni-
werte kationsobjekte von 4 Byte auf 2 Byte-Datentypen umgeschaltet werden.

Mess- und Rechenwerte Zusatzlich zum Senden bei Wertednderung der Temperatur kann der Messwert auch
zyklisch senden [min] zyklisch gesendet werden. Das ist nur in speziellen Anwendungsfallen notwendig. Das
Sendeintervall ist auszuwahlen.

Temperaturmesswert sen- | Bei Anderung des Temperaturmesswertes um den eingestellten Wert wird auf dem
den bei Wertednderung Kommunikationsobjekt O ein 4-Byte- bzw. 2-Byte-Telegramm gesendet.
von [K]

Abgleichwert fiir Tempera- | Treten bei ungiinstigen Messbedingungen am Montageort des Reglers gleichbleibende
turfihler [K] Abweichungen auf, kann der Temperaturmesswert abgeglichen werden, indem ein wahl-
barer Wert zum Messergebnis addiert wird. Negative Werte bewirken ein Absenken.

3.1.2 Parameterfenster , Auswahl Zusatzfunktionen”

Diesem Parameterfenster sind eine unterschiedliche Anzahl von zuséatzlichen Funktionen zugeordnet. Sie
kbnnen mit ,ja” aktiviert und mit ,,nein” deaktiviert werden. Entsprechend der Auswahl werden Kommunika-
tionsobjekte und zusatzliche Parameterfenster ein- bzw. ausgeblendet.

TD_B04_3xx_DE_RO.pdf _ 10 _ © DGA GmbH
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Abbildung 3.1.2:

Auswahl Zusatzfunktio-
nen

Allgemein s [
ja -
Auswahl Zusatzfunktionen Gl 2

Regler-Heizen

Differenzregler [ja - l
Regler-Kiihlen
Lineare Nachfihrung und Frestschutz| Heizkurve [ja vl
Statistik
Differenzregler StellgréBenbeschrankung [ja v]
Heizkurve

StellgréBenbeschrinkung
Grenzwerte

3.1.3 Parameterfenster "Grenzwerte"

In diesem Parameterfenster kdnnen Einstellungen fir die Temperatur-Grenzwertmeldungen festgelegt wer-

den.
Abb||dung 3.1.3: Allgemein
: T oberer Grenzwert (*C) [2? - l
Grenzwerte Auswahl Z-L.lsatzfunk:tlonen
Regler-Heizen T unterer Grenzwert (°C) [ 17 - l

Regler-Kihlen
Lineare Nachfiihrung und Frostschutz

Grenzwerte

T oberer Grenzwert
T unterer Grenzwert

Bei Uberschreitung des oberen bzw. Unterschreitung des unteren Grenzwertes wird je-
weils eine logische 1 auf den Objekten 2 bzw. 4 gesendet. Bei Unterschreitung des obe-
ren Grenzwertes bzw. Uberschreitung des unteren Grenzwertes wird auf den genann-
ten Objekten eine logische 0 gesendet. Die eingestellten Parameter fiir die Grenzwerte
kénnen Gber den Bus auf den Objekten 1 bzw. 3 geandert werden.

3.1.4 Parameterfenster ,,Regler Heizen”

In diesem Parameterfenster konnen die Einstellungen fiir den Temperaturregler Heizen entsprechend den
Erfordernissen des Anlagensystems vorgenommen werden.

Abblldung 3.1.4.1: Allgemein =]
- Reglersollwert 220
o Auswahl Zusatzfunktionen =)
Wert = 0,1 °C
Regler Heizen e ( )
H Regler-Kiihl Sollwertanheb 20 -
(bei Auswahl PI-Rege- esler-Kahlen Al [ |
. Lineare Nachfihrung und Frostschutz
lung, stetig) aen Sollwertabsenkung (K) 20 -
le_ferenzregler Reglerausgang [ PI-Regelung, stetig b ]
Heizkurve
StellgréBenbeschrénkung Betriehsart [;inhende Stellgrofie (Heizen normal) VI
Grenzwerte (bei steigender Temperatur)
Proporticnalbereich (K) [4,0 v]
Nachstellzet (min} [50 -]
PI-SteligriBenausgabe bei Anderung [30 v]
alle (s)
Abb'ldung 3.1.4.2: Allgemein =
Reglersollwert 220
. Auswah| Zusatzfunktionen (Wert = 0.1°0) [E=3]
ert = 0,
Regler Helzen Regler-Heizen [ l
H . Regler-Kihlen Sollwertanhebung (K} 20 -
(bel AUSWahI Zwelpunkt Lineare Nachfihrung und Frostschutz
regelung) Statistik S I e 20 a
le.ferenzregler Reglerausgang [Zweipunkirege\ung ‘l
Heizkurve
StellgréBenbeschrénkung Betrichsart [0 senden = l
Grenzwerte (bei steigender Temperatur)
Schaltdifferenz (K) [2,0 = ]
Dynamische Schaltdifferenz (K/min) [U.CIU vl
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Temperaturregler HYAC-Duplex Art.-Nr.: BO4 3xx xx

Reglersollwert
(Wert=0,1"°C)

Mit diesem Parameter wird der Sollwert des Temperaturreglers festgelegt. Dieser wird
fortlaufend mit dem Temperatur-Istwert verglichen und bei einer Regelabweichung
eine StellgroRe errechnet. Der aktuelle Sollwert wird am Objekt 19 ausgegeben.

Der Sollwert kann auch ber den Bus vorgegeben (Objekt 18) oder tber eine andere
GroRe gefuihrt werden (z. B. von der AuBentemperatur). Siehe hierzu auch unter Werte-
Nachfiibrung und Frostschutz und Heizkurve. Der (iber den Bus vorgegebene Wert und
die Sollwertflihrung liberschreiben den Parameterwert.

Sollwertanhebung [K]
Sollwertabsenkung [K]

Mit dieser Funktion kann der aktuelle Sollwert um den parametrierten Betrag ange-
hoben bzw. abgesenkt werden (z. B. Nachtabsenkung). Ausgel6st wird diese Funktion
Uber die 1 Bit-Objekte 20 bzw. 21. Eine logische 1 an den Objekten bewirkt eine Anhe-
bung bzw. Absenkung, eine logische 0 setzt diese wieder zuriick. Haben beide Objekte
eine 1, so wirkt sich die Differenz aus Anhebung und Absenkung auf den Sollwert aus.

Reglerausgang

Mit diesem Parameter kann der Regler auf die Erfordernisse der Anlagentechnik einge-
stellt werden. Zwei Regelungsarten sind moglich:

- PI-Regelung, stetig (1 Byte)

- Zweipunktregelung (1 Bit).

Die StellgréRe wird am Objekt 22 ausgegeben.

Der stetige Pl-Regler enthalt eine P- und eine I-komponente. Bei einer Regelabwei-
chung wird durch den P-Anteil sofort eine proportionale StellgréRendnderung hervor-
gerufen. Der |-Anteil sorgt dafiir, dass danach der Istwert wieder an den Sollwert ange-
glichen wird, ohne dass eine bleibende Abweichung bestehen bleibt. Der Stellbereich
ist in Schritten von 0 bis 255 aufgeldst und wird als 1 Byte-Wert gesendet.

Der Zweipunktregler besitzt nur zwei Zustdnde an seinem Ausgang: ,, 1“ (Stellglied
eingeschaltet bzw. geoffnet) oder ,,0“ (Stellglied ausgeschaltet bzw. geschlossen). Der
Abstand zwischen den beiden Schaltpunkten wird als Schaltdifferenz bezeichnet. Der
Regler schaltet, wenn der Istwert um mindestens diese Schaltdifferenz schwankt.

Als Entscheidungshilfe fiir die Auswahl der Regelungsart stehen tiefer gehende Erlaute-
rungen in der HLK-Broschire zur Verfliigung.

Betriebsart (bei steigender
Temperatur)

Bei Auswahl stetige PI-Regelung kann hier festgelegt werden, ob bei steigender Tempe-
ratur eine sinkende StellgréRe (Heizen normal) oder eine steigende StellgréRe (Heizen
invertiert) verwenden soll.

Bei der Auswahl Zweipunktregelung kann zwischen ,,0 senden” oder ,,1 senden” ge-
wahlt werden.

Proportionalbereich (K)
Nachstellzeit (min)

Proportionalbereich und Nachstellzeit werden bendtigt, um den Pl-Regler an die Dyna-
mik der Regelstrecke anzupassen.

Der Proportionalbereich (xp) kennzeichnet den Bereich der RegelgroRRe, der eine Ande-
rung der StellgroRe iber den gesamten Stellbereich bewirkt. Bei einer Einstellung von
6 K fur den P-Bereich wiirde eine Regelabweichung von 2 K die StellgréRe um 255/ 3 =
85 Schritte dndern.

Mit der Nachstellzeit (T ) wird der Einfluss des I-Anteil auf die StellgréBe bestimmt.

Bei der Einstellung fiir die Nachstellzeit T = 0 wird der I-Anteil abgeschaltet und der
Regelausgang arbeitet als reiner Proportional-Regler.

Vertiefende Erlduterungen zu dieser Thematik kdnnen Sie in der HLK-Broschiire nachlesen.

PI-StellgroRenausgabe bei
Anderung alle (s)

Hiermit kann angegeben werden, in welchen Zeitintervallen die StellgréRe bei Ande-
rung ausgegeben werden soll. Dadurch kann die StellgroBenausgabe an die Dynamik
des Regelkreises angepasst und gleichzeitig die Buslast minimiert werden.

Bei tragen Regelstrecken (z. B. Einzelraum-Regelung) genigt ein groReres bei schnel-
leren Regelstrecken (z. B. Vorlauftemperatur-Regelung) wird ein kleineres Intervall
benétigt. Der Standardwert ist 30 s.

Schaltdifferenz (K)

Die Schaltdifferenz verhindert, dass durch kleine Stéreinfliisse ein standiges Ein- und
Ausschalten stattfindet (VerschleiR der Stellglieder und Anlagenkomponenten). Eine
groRe Schaltdifferenz beeinflusst die Regelglite negativ, weil dadurch auch eine grofRe
Regelabweichung bestehen bleibt.

Dynamische Schaltdiffe-
renz (K/min)

Die dynamische Schaltdifferenz ermoglicht einen Kompromiss zwischen Regelgenauig-
keit und Schalthaufigkeit. Die vorgegebene Schaltdifferenz wird dabei beim Einschalten
pro Minute um den eingestellten Wert vermindert.

Der auszuwahlende Wert sollte 1/10 bis 1/5 der eingestellten Schaltdifferenz betragen.
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3.1.5 Parameterfenster ,,Regler Kiihlen”

In diesem Parameterfenster kénnen die Einstellungen fiir den Temperaturregler Kiihlen entsprechend den
Erfordernissen des Anlagensystems vorgenommen werden.

Abbildung 3.1.5.1:

Allgemein

=
. Auswahl Zusatzfunktionen [\L:[gl: rso[l)l\re%} 220 =
ert = 0,
Regler KUhIen Regler-Heizen
B Regler-Kihlen Sollwertanhebung (K} 20 -
(bei Auswahl PI-Rege- | feo=ien g [ l
Lineare Machfihrung und Frostschutz
[ung’ stetlg) Statistik Sellwertabsenkung (K) [2,0 - l
D\f_l’erenzreg\er Reglerausgang [PI-RegeIung, stetig vl
Heizkurve
SteligréBenbeschrankung Betriebsart [steigende StellgréBe (Kiihlen normal) vl
Grenzwerte (bei steigender Temperatur)
Proportionalbereich (K} [2,0 v]
Nachstellzeit {min) [20 -]
Pl-SteligréBenausgabe bei Anderung [30 v]
alle (s)
Abb||dung 3152' Allgemein ]
- Reglersollwert 220
I . hl Auswzhl Zusatzfunktionen (Wert = 0.1 °C) =
ert = 0,
Reg er Ku en Regler-Heizen
: . Regler-Kahl Sollwertanhebun: 20 -
(bei Auswahl Zweipunks- | - Festrtenen ik [ |
Lineare Nachfihrung und Frostschutz
rggelung) Statistik Sollwertabsenkung (K) [2,0 vl
D\f_l’erenzreg\er Reglerausgang [Zweipunktregelung vl
Heizkurve
StellgraBenbeschrankung Betriebsart [1 senden v]
Grenzwerte (bei steigender Temperatur)
Schaltdifferenz (K] 20 -
Dynamische Schaltdifferenz (K/min) [0.00 vl

Reglersollwert
(Wert=0,1°C)

Mit diesem Parameter wird der Sollwert des Temperaturreglers festgelegt. Dieser wird
fortlaufend mit dem Temperatur-Istwert verglichen und bei einer Regelabweichung
eine StellgroRe errechnet. Der aktuelle Sollwert wird am Objekt 31 ausgegeben.

Der Sollwert kann auch lber den Bus vorgegeben (Objekt 30) oder tber eine andere
GroRRe gefiihrt werden (z. B. von der AuRentemperatur). Siehe hierzu auch unter Werte-
Nachfiibrung und Frostschutz. Der Uber den Bus vorgegebene Wert und die Sollwertfih-
rung Gberschreiben den Parameterwert.

Sollwertanhebung [K]
Sollwertabsenkung [K]

Mit dieser Funktion kann der aktuelle Sollwert um den parametrierten Betrag ange-
hoben bzw. abgesenkt werden (z. B. Nachtabsenkung). Ausgel6st wird diese Funktion
Uiber die 1 Bit-Objekte 32 bzw. 33. Eine logische 1 an den Objekten bewirkt eine Anhe-
bung bzw. Absenkung, eine logische O setzt diese wieder zurlick. Haben beide Objekte
eine 1, so wirkt sich die Differenz aus Anhebung und Absenkung auf den Sollwert aus.

Reglerausgang

Mit diesem Parameter kann der Regler auf die Erfordernisse der Anlagentechnik einge-
stellt werden. Zwei Regelungsarten sind moglich:

- PI-Regelung, stetig (1 Byte)

- Zweipunktregelung (1 Bit).

Die StellgréRe wird am Objekt 34 ausgegeben.

Der stetige Pl-Regler enthilt eine P- und eine I-komponente. Bei einer Regelabwei-
chung wird durch den P-Anteil sofort eine proportionale StellgréBendnderung hervor-
gerufen. Der I-Anteil sorgt dafiir, dass danach der Istwert wieder an den Sollwert ange-
glichen wird, ohne dass eine bleibende Abweichung bestehen bleibt. Der Stellbereich
ist in Schritten von 0 bis 255 aufgeldst und wird als 1 Byte-Wert gesendet.

Der Zweipunktregler besitzt nur zwei Zustdnde an seinem Ausgang: ,1“ (Stellglied
eingeschaltet bzw. geoffnet) oder ,,0“ (Stellglied ausgeschaltet bzw. geschlossen). Der
Abstand zwischen den beiden Schaltpunkten wird als Schaltdifferenz bezeichnet. Der
Regler schaltet, wenn der Istwert um mindestens diese Schaltdifferenz schwankt.

Als Entscheidungshilfe fiir die Auswahl der Regelungsart stehen tiefer gehende Erldute-
rungen in der HLK-Broschire zur Verfligung.
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Betriebsart (bei steigender
Temperatur)

Bei Auswahl stetige PI-Regelung kann hier festgelegt werden, ob bei steigender Tempe-
ratur eine steigende StellgroRe (Kihlen normal) oder eine sinkende StellgroRe (Kiihlen
invertiert) verwenden soll.

Bei der Auswahl Zweipunktregelung kann zwischen ,,1 senden” oder ,,0 senden” ge-
wahlt werden.

Proportionalbereich (K)
Nachstellzeit (min)

Proportionalbereich und Nachstellzeit werden bendtigt, um den Pl-Regler an die Dyna-
mik der Regelstrecke anzupassen.

Der Proportionalbereich (xp) kennzeichnet den Bereich der RegelgréRe, der eine Ande-
rung der StellgroRe iber den gesamten Stellbereich bewirkt. Bei einer Einstellung von
6 K fuir den P-Bereich wiirde eine Regelabweichung von 2 K die StellgréRe um 255/ 3 =
85 Schritte dndern.

Mit der Nachstellzeit (T ) wird der Einfluss des I-Anteil auf die StellgréRe bestimmt.

Bei der Einstellung fiir die Nachstellzeit T = 0 wird der I-Anteil abgeschaltet und der
Regelausgang arbeitet als reiner Proportional-Regler.

Vertiefende Erlduterungen zu dieser Thematik kdnnen Sie in der HLK-Broschiire nachlesen.

PI-StellgroRenausgabe bei
Anderung alle (s)

Hiermit kann angegeben werden, in welchen Zeitintervallen die StellgréRe bei Ande-
rung ausgegeben werden soll. Dadurch kann die StellgréBRenausgabe an die Dynamik
des Regelkreises angepasst und gleichzeitig die Buslast minimiert werden.

Bei tragen Regelstrecken (z. B. Einzelraum-Regelung) genlgt ein groReres bei schnel-
leren Regelstrecken (z. B. Vorlauftemperatur-Regelung) wird ein kleineres Intervall
benotigt. Der Standardwert ist 30 s.

Schaltdifferenz (K)

Die Schaltdifferenz verhindert, dass durch kleine Stéreinfliisse ein standiges Ein- und
Ausschalten stattfindet (Verschleil® der Stellglieder und Anlagenkomponenten). Eine
groRe Schaltdifferenz beeinflusst die Regelglite negativ, weil dadurch auch eine grofRe
Regelabweichung bestehen bleibt.

Dynamische Schaltdiffe-
renz (K/min)

Die dynamische Schaltdifferenz ermdglicht einen Kompromiss zwischen Regelgenauig-
keit und Schalthaufigkeit. Die vorgegebene Schaltdifferenz wird dabei beim Einschalten
pro Minute um den eingestellten Wert vermindert.

Der auszuwahlende Wert sollte 1/10 bis 1/5 der eingestellten Schaltdifferenz betragen.

3.1.6 Parameterfenster ,Werte-Nachfiihrung und Frostschutz”

Uber eine beliebige FiihrungsgroRe am Objekt 37 kdnnen die Grenz- und Sollwerte der Temperaturregler linear

nachgefiihrt werden.

Ein einstellbarer Frostschutzregler ermoglicht Alarmierung und Schaltvorgange bei Frostgefahr.

Abbildung 3.1.6:

Werte-Nachfiihrung und
Frostschutz

Allgemein T e it [
Auswzhl Zusatzfunktionen Zlenvietepashoelunetoen - b
$s ity FiihrungsgroBe Minimum 20 %
Regler-Kiihlen
Lineare Machfiihrung und Frostschutz R TICE T it 210 %
Statistik
il el Wertednderung bei maximaler 5 %
Heizkurve FiihrungsgroBe
StellgréBenbeschrankung
Parameterauswahl fir Nachfiihrung [Sol.\.wed Regler Kiihlen vl
Grenzwerte
Frostschutz
Sollwert (:C) [ 5 = ]
Schaltdifferenz (K) [2,0 = ]

Sollen Werte nachgefiihrt
werden?

Bei der Auswahl ,nein” werden die nachfolgenden drei Parameter und das Fihrungs-
objekt 37 ausgeblendet.

FlihrungsgroRe Minimum
FlihrungsgroRe Maximum
Wertdnderung bei maxi-
maler Flihrungsgroflle

Durch diese drei Parameter wird die Steilheit, die Richtung und der Anfangs- und End-
punkt der linearen Nachfiihrung bestimmt. Basis-Referenzwert ist der eingestellte Soll-
oder Grenzwert. Siehe hierzu auch Abbildung 2.
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Parameterauswahl fiir

Es stehen hierfir die Sollwerte der Temperaturregler sowie die oberen und unteren

Sollwert (°C)
Schaltdifferenz (K)

Nachfiihrung Grenzwerte der Temperaturmessung zur Auswabhl.
Hinweis: \Wenn Soll- oder Grenzwerte nachgefiihrt werden, wird der Vorgabewert am
Ubereinstimmenden Objekt ignoriert.
Frostschutz Bei Unterschreitung des eingestellten Sollwertes wird Giber das Objekt 17 ein Frost-

schutzalarm ausgegeben. Der Frostschutzalarm wird wieder ausgeschaltet, wenn der
Sollwert plus Schaltdifferenz tiberschritten wird.

3.1.7 Parameterfenster ,Statistik”

Das Parameterfenster wird eingeblendet, wenn die Zusatzfunktion Szatistik ausgewahlt wurde. Die Statistikwer-
te werden im Abschnitt 2.3.2 erldutert.

Abbildung 3.1.7:
Statistik

Allgemein ik i = l o l
E v

A e T e aximum/Minimum-Temperatur senden

Heglr g Zeitlicher Mittelwert Isenden v]

Regler-Kihlen

Lineare Nachfiihrung und Frostschutz| T Anderungsgeschwindigkeit Isenden v]

Statistik
Grenzwerte

Maximum/Minimum-
Temperatur

Wenn die Funktion auf ,senden” gesetzt ist, wird am Objekt 6 der Messwert gesendet,
wenn er groRer als der vorhergehende und am Objekt 7, wenn er kleiner als der vor-
hergehende ist. Nach einem Reset am Objekt 8 beginnt die Funktion erneut.

Bei ,,nicht senden” werden die Objekte 6 und 7 ausgeblendet.

Zeitlicher Mittelwert

Der Temperatur-Mittelwert wird am Objekt 5 gesendet, wenn ein Reset am Objekt 8 er-
folgt ist. Er wird aus allen Messwerten seit dem letzten Reset gebildet. Wenn auf ,,nicht
senden” gesetzt wurde, wird das Objekt 5 ausgeblendet.

Anderungsgeschwindigkeit

Die Anderungsgeschwindigkeit fiir die Temperatur wird mit jedem neuen Messwert
gegentiiber dem vorhergehenden am Objekt 11 in K/min ausgegeben. Bei der Auswahl
,hicht senden” wird das Objekt 11 ausgeblendet.

3.1.8 Parameterfenster ,Differenzregler”

Das Parameterfenster wird eingeblendet, wenn die Zusatzfunktion Differenzregler ausgewahlt wurde. Die
Funktion , Differenzregler” wird im Abschnitt 2.3.4 erlautert.

Abbildung 3.1.8:

Temperaturdifferenz-
regler

el Auswzhl Diff ! E turdiff I ]
em ra’ iTterenzregler 4

Auswahl Zusatzfunktionen SRR £2 g

Regler-Heizen Sollwert Temperaturdifferenz (K) [5,0 v]

Regler-Kihlen

Lineare Machfihrung und Frostschutz|  Betriebsart [l senden vl

Differenzregler (bei steigender Differenz)

Grenzwerte Schaltdifferenz (K) [2.0 = ]

Auswahl Differenzregler

Es kann ein Temperaturdifferenzregler aktiviert werden. Als RegelgréRe wird die Diffe-
renz zwischen dem eigenen Messwert und einer externen MessgroRe (am Objekt 46)
gebildet.

Sollwert
Temperaturdifferenz (K)

Der Sollwert wird mit dem Differenz-Istwert verglichen und daraus die StellgroRe be-
rechnet. Wenn die Regelabweichung groRRer oder kleiner als die halbe Schaltdifferenz
ist, wird am Objekt 47 die StellgroRe ausgegeben.

Betriebsart

Mit dem Parameter Betriebsart kann das Ausgangssignal invertiert werden.

Schaltdifferenz (K)

Die Schaltdifferenz hat Einfluss auf Regelgenauigkeit und Schalthaufigkeit.
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3.1.9 Parameterfenster , Heizkurve”

Das Parameterfenster wird eingeblendet, wenn die Zusatzfunktion Heizkurve ausgewahlt wurde. Die Funkti-
on ,Heizkurve” wird im Abschnitt 2.3.5 erldutert.

Abblldung 3.1.9: Aligemein S s [20 l
H . k Auswahl Zusatzfunktionen S S )
elizkurve e
HezmH R MNorm-AuBentemperatur (*C) [-14 vl
Regler-Kihlen
Lineare Nachfiihrung und Frostschutz|  Norm-Vorlauftemperatur (°C) [65 v]
Heizkurve
Grenzwerte Norm-Ricklauftemperatur (°C) [45 vl
Heizflachenexponent [ 130 - l
Raumaufschaltung [Fl’.ihrungsraum vl

Die gemischte AuRentemperatur liegt am Objekt 65 an. Der Sollwert der Vorlauf-Tem-
peratur entsprechend der Heizkennlinie wird am Objekt 19 (Regler Heizen) ausgege-
ben.

Norm-Innentemperatur Als Norm-Innentemperatur wird in der Regel 20 °C vorgegeben. Erreicht die Raum-In-
nentemperatur bei den hoheren AuRentemperaturen (nahe der Heizgrenze) allgemein
keine befriedigenden Werte, kann dieser Wert etwas erhoht werden.

Norm-AufRentemperatur Die Norm-AuRRentemperatur ist die Auslege-Temperatur fir die Berechnung der Heiz-
last. Sie ist vom Standort abhangig. Flr Berlin betragt sie -14 °C.

Norm-Vorlauftemperatur | Diese Temperaturen sind die Grundlage fur die Berechnung des Heizungssystems.
Norm-Rucklauftemperatur | Entsprechend der Wahl des Heizungssystems (Niedertemperaturheizung oder FulRbo-
denheizung) haben sie unterschiedliche Werte.

Heizflachenexponent Der Heizflachenexponent ist von der Heizflachenart abhangig. Entsprechend der
vorwiegend verwendeten Heizflachen kann mit folgenden Heizflachenexponenten
gerechnet werden:

Strahlungsheizung: n=1,00...1,05

Radiatoren: n=1,20..1,33
Konvektoren: n=1,30...1,50
Raumaufschaltung Flr die Raumaufschaltung kann zwischen einem ,,Fiihrungsraum” und , bedarfsab-

hadngig” gewahlt werden. Bei dieser Auswahl wird das Objekt 66 eingeblendet und die
Heizkennlinie in Abhangigkeit vom Sollwert der Raumtemperatur parallel verschoben.

3.1.10 Parameterfenster ,,StellgroBenbeschrankung”

Das Parameterfenster wird eingeblendet, wenn die Zusatzfunktion Stellgrifienbeschrinkung ausgewahlt wur-
de.

Die Kennlinie von Stellgliedern ist in den unteren und oberen Bereichen oft nicht linear, so dass sich die Leis-
tungsabgabe von Heizkdrpern oder Warmetauschern in diesen Bereichen nur noch sehr wenig dndert. In diesen
Fallen kann die StellgroRRe fir die Temperaturregler eingeschrankt werden.

Abb'ldung 3.1.10: Allgemein X
5 Regler Heizen, unten (35) [O vl

Ste||gr6[§enbeschr§n_ Auswahl Zusatzfunktionen

Regler-Heizen Regler Heizen, oben (%) ’100 v]
ku ng Regler-Kihlen

Lineare Nachfuhrung und Frostschutz| Regler Kiihlen, unten (%) [D - l

StellgraBenbeschrankung

G i Regler Kiihlen, aben (%) [100 -

Durch die Einflihrung von zwei Schwellwert-Parametern fiir jeden der beiden Reg-
lerausgdnge (Heizen und Kiihlen) kann der Stellbereich eingeschrankt werden. Beim
Erreichen der Schwelle springt die StellgroRe auf ihren Endwert.

StellgroRenbeschrankung | Beim Erreichen des unteren Schwellwertes (einstellbar zwischen 0 und 30 %) springt

unten die StellgroRe direkt auf 0 %.
StellgréRenbeschrankung | Beim Erreichen des oberen Schwellwertes (einstellbar zwischen 70 und 100 %) springt
oben die StellgroRRe direkt auf 100 %.
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3.2 Kommunikationsobjekte

Uber die Kommunikationsobjekte werden die Verbindungen liber den Bus zu anderen Gerdten hergestellt.
Alle Kommunikationsobjekte mit FlieRkommawerten kdnnen insgesamt fir das Gerat auf 4 Byte oder 2 Byte
umgestellt werden (einstellbar im Parameterfenster Allgemein).

Hinweis: Die Flags bestimmen das Verhalten der Objekte am Bus: "K" = das Objekt kommuniziert mit dem Bus
nur wenn es gesetzt ist (kommunikation). "L" = der Objektwert kann vom Bus aus gelesen werden
(Lesen). "S" = der Objektwert kann vom Bus aus gedndert werden (Schreiben). "U" = Wenn der Ob-
jektwert sich d@ndert (bei einem Sensor), wird der neue Wert an den Bus iibertragen (Ubertragen).

= der Objektwert wird auch durch ValueResponse-Telegramme auf dem Bus aktualisiert (Aktua-
lisieren).

3.2.1 Kommunikationsobjekte "Messwert"

Bei unglinstigen Messbedingungen fir die Temperatur kann der Messwert abgeglichen werden (einstellbar
im Parameterfenster Allgemein).

Abbildung 3.2.1 | Nt | Name | Obiektfunktion ... |.. [Lange |K [L [s [0 |A |
Messwerte Tempera- B0 T Messwert Ausgang 4Byte K L s 0O A
tur I:I 1 T Vorgabe oberer Grenzwert Eingang 4Byte K L S u A
l:l 2 T Meldung oberer Grenzwert Ausgang 1bit K L § u A
I:I 3 T Vorgabe unterer Grenzwert Eingang 4Byte K L 2 u A
l:l 4 T Meldung unterer Grenzwert Ausgang 1 bit K L 5 u A
Nr. | Funktion Beschreibung
0 | Temperatur Der Temperaturmesswert wird bei Anderung um einen parametrierbaren Wert oder/
Messwert und zyklisch auf den Bus gesendet (einstellbar im Parameterfenster Allgemein).
1 | Temperatur Mit diesem Objekt kann der eingestellte obere Grenzwert fiir den Temperaturmess-
Vorgabe oberer wert (Parameterfenster Grenzwerte) Gber den Bus gedndert werden.
Grenzwert
2 | Temperatur Bei Uberschreitung des oberen Grenzwertes wird auf diesem Objekt eine ,1” und bei
Meldung oberer Unterschreitung (plus einer festen Hysterese) wieder eine ,,0” gesendet.
Grenzwert
3 | Temperatur Mit diesem Objekt kann der eingestellte untere Grenzwert fiir den Temperaturmess-
Vorgabe unterer wert (Parameterfenster Grenzwerte) Gber den Bus gedndert werden.
Grenzwert
4 | Temperatur Bei Unterschreitung des unteren Grenzwertes wird auf diesem Objekt eine ,, 1” und bei
Meldung unterer Uberschreitung (plus einer festen Hysterese) wieder eine ,,0” gesendet.
Grenzwert

3.2.2 Kommunikationsobjekte ,,Statistik”

Die Objekte werden eingeblendet, wenn die Zusatzfunktion Statistik im Parameterfenster Auswahl Zusatz-
funktionen ausgewdhlt wurde. Einzelne Werte kdnnen auch ausgeblendet werden, wenn der betreffende
Wert im Parameterfenster Statistik auf ,nicht senden” gesetzt wurde.

Abbildung 3.2.2: [Nt | Name | Obiektfunktion | .. | |Lange [k [L |s [0 & |
Statistik 125 Tzeiticher Mittelwert Ausgang 4Byie K L S5 0O A
[ T Max-Wert Ausgang 4Byte K L S 1] A
:l i T Min-Wert Ausgang 4Byte K L S u A
I :l 8 Reset Max/Min/Mittelwert Eingang 1 bit K L 5§ ua A
I :l 11 T Anderungsgeschwindigkeit Ausgang 4Byte K L S 1] A

Nr. | Funktion Beschreibung
5 | T zeitlicher Mittelwert | Der zeitliche Mittelwert der Temperatur wird gesendet, wenn ein Reset am Objekt 8
erfolgt ist. Er wird aus allen Messwerten seit dem letzten Reset gebildet.
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6 | T Max-Wert

An diesem Objekt werden alle Messwerte ausgegeben, die groRer als der Vorganger-
wert sind. Bei einem Reset am Objekt 8 beginnt der Prozess erneut.

7 | T Min-Wert

An diesem Objekt werden alle Messwerte ausgegeben, die kleiner als der Vorgdnger-
wert sind. Bei einem Reset am Objekt 8 beginnt der Prozess erneut.

8 | Reset Max/Min/Mit-
telwert

Wenn dieses Objekt ein Signal empfangt, werden die Funktionen Zeitlicher Mittelwert
und Maximum/Minimum Temperatur neu gestartet.

11 | T Anderungsge-
schwindigkeit

Die Anderungsgeschwindigkeit der Temperatur wird mit jedem neuen Messwert ge-
genlber dem vorhergehenden in K/min ausgegeben.

3.2.3 Kommunikationsobjekt ,,Frostschutz”
Der Frostschutzalarm wird im Parameterfenster Werte-Nachfiihrung und Frostschutz parametriert.

Abbildung 3.2.3:

| N.a | Name | Objektfunktion | .. |...|Lange [k [L [s [0 |a |
Frostschutz 2'.I 17 Frostschutzalarm Ausgang 1 bit K L B 1] A
Nr. | Funktion Beschreibung

17 | Frostschutzalarm

Der Frostschutzalarm wird mit einer ,,1” ausgegeben, wenn die Temperatur den ein-
gestellten Sollwert unterschreitet. Eine ,,0” wird gesendet, wenn die Temperatur den
Sollwert plus Schaltdifferenz Gberschreitet.

3.2.4 Kommunikationsobjekte , Regler-Heizen”

Dieser Temperaturregler ist fiir die Heizungsregelung vorgesehen. Fiir die StellgrofRe kann am Reglerausgang zwi-
schen stetiger PI-Regelung und Zweipunktregelung gewahlt werden. Die Ausgdange kdnnen invertiert werden.

Der Sollwert des Temperaturreglers und die Anpassung an die Regelstrecke wird im Parameterfenster Regler-

Heizen eingestellt.

Abbildung 3.2.4:
Regler-Heizen

| Nus | Name | Objektfunktion |... | .. [Lange |K [L [s [0 |A |
I 2'-1 18 T Regler, Sollwertvorgabe Heizen Eingang AByte K - 5 u A
L 2'.1 19 T Regler, Scllwertausgang Heizen Ausgang 4Byte K L 5 1] A
I ;'_I 20 T Regler, Sollwertanhebung Heizen Eingang 1 bit K L 5§ 1] A
I 2'.1 21 T Regler, Sollwertabsenkung Heizen Eingang 1 bit K L 5 1] A
I ;'_I 22 TStellgrdBe Heizen, PI-Regelung, stetig  Ausgang 1Byte K L 5 1] A
L 2'-1 24 T Regler Heizen sperren Eingang 1 bit K L 5 1] A

Nr. | Funktion

Beschreibung

18 | T Regler, Sollwertvor-
gabe Heizen

Der im Parameterfenster Regler-Heizen eingestellte Sollwert kann mit diesem Objekt
Uber den Bus geandert werden.

19 | T Regler, Sollwertaus-
gang Heizen

Dieses Objekt gibt den aktuellen Sollwert des Reglers aus, wenn er liber den Bus, durch
Sollwertanhebung, Sollwertabsenkung oder Sollwertnachfiihrung gedndert wurde.

20 | T Regler, Sollwertan-
hebung Heizen

Mit einer ,,1” wird der Sollwert um den parametrierten Wert (Parameterfenster Regler-
Heizen) angehoben, mit einer ,,0” wieder zuriickgestellt.

21 | T Regler, Sollwertab-
senkung Heizen

Mit einer ,,1” wird der Sollwert um den parametrierten Wert (Parameterfenster Regler-
Heizen) abgesenkt, mit einer ,,0” wieder zuriickgestellt.

22 | T StellgroRe Heizen

Die StellgroBe wird entsprechend der Auswabhl fiir den Parameter Reglerausgang als
1-Byte- oder 1-Bit-Wert ausgegeben.

24 | T Regler Heizen
sperren

Uber das 1-Bit-Objekt kann der Reglerausgang gesperrt werden.

Liegt an diesem Objekt eine ,0“ an, so wird fiir den Stetig-Ausgang am Objekt 22 immer
die StellgréRe 0 (255 bei invertierten Ausgangen) ausgegeben und zwar so lange, bis
das Objekt wieder eine ,1“ erhélt. Uber diese Funktion kann z. B. eine Verkniipfung der
Temperaturregelung mit Fensterkontakten oder mit der Heizgrenze realisiert werden.
Flar den Zweipunktausgang wird beim Sperren am Objekt 22 eine ,0“ ausgegeben.
Nach dem Programmieren und nach Ablauf der Initialisierungsverzégerung wird der
Wert am Objekt abgefragt.
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3.2.5 Kommunikationsobjekte , Regler-Kiihlen”

Dieser Temperaturregler ist fur die Kiihlungsregelung vorgesehen. Fiir die StellgroRe kann am Reglerausgang zwi-
schen stetiger PI-Regelung und Zweipunktregelung gewahlt werden. Die Ausgange kdnnen invertiert werden.

Der Sollwert des Temperaturreglers und die Anpassung an die Regelstrecke wird im Parameterfenster Regler-

Kiiblen eingestellt.

Abbildung 3.2.5:
Regler-Kiihlen

| N.st | Name | Objektfunktion | w. [w [Lange [K [L [s |0 |A |
I ;'_I 30 T Regler, Sollwertvorgabe Kihlen Eingang 4Byte K - 5 1] A
2'.1 31 T Regler, Scllwertausgang Kihlen Ausgang 4Byte K L S ] A
I 2'.1 32 TRegler, Scllwertanhebung Kihlen Eingang 1 bit K L 5§ 1] A
I 2'.1 33 TRegler, Scllwertabsenkung Kihlen Eingang 1 bit K L § 1] A
I 2'.1 34 T StellgréBe Kuhlen, Zweipunktregelung Ausgang 1 bit K L § 1] A
I 2'-1 36 T Regler Kihlen sperren Eingang 1 bit K L § ] A

Nr. | Funktion

Beschreibung

30 | T Regler, Sollwertvor-
gabe Kihlen

Der im Parameterfenster Regler-Kiihlen eingestellte Sollwert kann mit diesem Objekt
Giber den Bus geandert werden.

31 | T Regler, Sollwertaus-
gang Kiihlen

Dieses Objekt gibt den aktuellen Sollwert des Reglers aus, wenn er iber den Bus, durch
Sollwertanhebung, Sollwertabsenkung oder Sollwertnachfiihrung gedndert wurde.

32 | T Regler, Sollwertan-
hebung Kiihlen

Mit einer ,,1” wird der Sollwert um den parametrierten Wert (Parameterfenster Regler-
Kiihlen) angehoben, mit einer ,,0” wieder zurlickgestellt.

33 | T Regler, Sollwertab-
senkung Kihlen

Mit einer ,,1” wird der Sollwert um den parametrierten Wert (Parameterfenster Regler-
Kiihlen) abgesenkt, mit einer ,,0” wieder zurtickgestellt.

34 | T StellgroRe Kiihlen

Die StellgroBe wird entsprechend der Auswahl fiir den Parameter Reglerausgang als
1-Byte- oder 1-Bit-Wert ausgegeben.

36 | T Regler Kiihlen
sperren

Uber das 1-Bit-Objekt kann der Reglerausgang gesperrt werden.

Liegt an diesem Objekt eine ,,0“ an, so wird fiir den Stetig-Ausgang am Objekt 34 im-
mer die StellgréRe 0 (255 bei invertierten Ausgédngen) ausgegeben und zwar so lange,
bis das Objekt wieder eine ,,1“ erhilt. Uber diese Funktion kann z. B. eine Verkniip-
fung der Temperaturregelung mit Fensterkontakten oder mit der Kiihigrenze realisiert
werden.

Flr den Zweipunktausgang wird beim Sperren am Objekt 34 eine ,0“ ausgegeben.
Nach dem Programmieren und nach Ablauf der Initialisierungsverzégerung wird der
Wert am Objekt abgefragt.

3.2.6 Kommunikationsobjekt ,Fiihrungsgrofle”

Abhangig von der Auswahl des Parameters Parameterauswahl fiir Nachfiibrung kann ein Sollwert oder Grenz-
wert linear nachgeflihrt werden. Die Nachfiihrungskennlinie wird im Parameterfenster Werte-Nachfiibrung
und Frostschutz parametriert (siehe auch Abschnitt 2.3.3 unter Sollwerte).

Abbildung 3.2.6: | N4 | Name

| Objektfunktion | .. |.. |lange |k L |s [0 [a |
FiihrungsgroRe 237 -

FihrungsgriBe 4Byte K L 5 ] A

Eingang

Nr. | Funktion Beschreibung

37 | FlihrungsgroRe Die FihrungsgroRe kann ein beliebiger FlieRkomma-Wert sein. Bei der Auswahl ,,nein”

fir den Parameter Sollen Werte nachgefiibrt werden? wird das Objekt ausgeblendet.
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3.2.7 Kommunikationsobjekte , Differenzregler”

Als Differenzregler steht ein Temperaturdifferenzregler zur Verfliigung. Die Objekte werden eingeblendet,
wenn im Parameterfenster Auswahl Zusatzfunktionen die Funktion Differenzregler ausgewahlt wurde.

Abbildung 3.2.7: [Nt | Name | Obiektfunktion [... [ |Linge [k [L [s [0 ]a ]
Diﬂ:erenzregler 2'.1 46 Externe Temperatur fir Differenzregler  Eingang 4Byte K L 5§ ] A

2'-1 47 Stellgrofe Differenzregler Ausgang 1 bit K L 5 1] A
Nr. | Funktion Beschreibung
46 | Externe Temperatur Bei Aktivierung im Parameterfenster Differenzregler liegt an diesem Eingangsobjekt die

fir Differenzregler

externe Temperatur flr die Differenzbildung an.

47

StellgroRe Differenz-
regler

Die StellgréRe wird als Zweipunktausgang ausgegeben und kann invertiert werden
(siehe Parameterfenster Differenzregler).

3.2.8 Kommunikationsobjekte ,Heizkurve”

Mit der Funktion ,Heizkurve” wird die Vorlauftemperatur eines Heizkreises in Abhangigkeit von der AuRRen-
temperatur geregelt. Die Objekte werden eingeblendet, wenn im Parameterfenster Auswahl Zusatzfunktio-
nen die Funktion Heizkurve ausgewahlt wurde.

Abbildung 3.2.8: [ Nt [ Name | Objektfunktion [ .. [ [Lange [k JL [s Ju [a |
Heizkurve 2'.1 65  Gemischte Temperatur for Heizkurve Eingang 4Byte K L S 1] A
2'.1 66  Raumaufschaltung Heizkurve Eingang 4Byte K L § 1] A
Nr. | Funktion Beschreibung
65 | Gemischte Tempera- | Diesem Objekt ist die gemischte Temperatur eines Enthalpie- oder Temperaturreglers

tur fir Heizkurve

AuBen zuzufihren.

66

Raumaufschaltung
Heizkurve

Diesem Objekt ist, wenn ausgewahlt, der Temperaturwert eines Flihrungsraumes oder
bedarfsabhdngig von mehreren Raumen zuzufiihren.
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4.0 Montage, technische Daten, MaRRe und Anschlussbilder

4.1 Montage

Der Temperaturregler sollte moglichst nicht an Stellen montiert werden, wo er dem Einfluss von fremden
Warmequellen (Warmestrahlung oder kaltere oder warmere Luftstréme aus anderen Bereichen) ausgesetzt
ist. Andererseits darf der Regler aber auch nicht an Stellen montiert werden, an denen er kein reprasentatives
Abbild der Messgrof3e (in nicht genligend durchstromten Bereichen) liefern kann.

e Temperturregler Tauchfiihler

Der Temperaturregler mit Tauchfiihler besteht aus dem Gehause mit der Elektronik und dem Stab-Messfiih-
ler. Er wird Gberall dort eingesetzt, wo eine unmittelbare Temperaturmessung im Rohr notwendig ist. Der
Messfiihler wird in die Schutzhiilse eingeschoben und mittels Feststellschraube fixiert. Um ein reprdsenta-
tives Abbild der MessgroRe zu erreichen, ist bei der Montage des Fihlerelementes darauf zu achten, dass
es allseitig und fest in der Schutzhilse anliegt. Zur besseren Warmedibertragung zwischen Schutzhilse und
Stabfiihler sollte eine Silikon-Warmeleitpaste verwendet werden.

e Temperturregler Anlegefiihler

Der Temperaturregler mit Anlegefiihler besteht aus dem Geh&duse mit der Elektronik und dem Anlegefiihler
und wird direkt auf die zu messende Rohrleitung befestigt. Bei der Montage des Reglers ist darauf zu achten,
dass er fest an der Rohrleitung anliegt. Zur besseren Warmedtbertragung zwischen Rohr und Fiihler sollte eine
Silikon-Warmeleitpaste verwendet werden.

e Temperaturregler mit externem Fiihler

Beim Temperaturregler mit externem Fiihler sind Gehduse mit der Elektronik und Fiihlerelement getrennt an-
geordnet und mit einer speziellen Verbindungsleitung verbunden. Er wird liberall dort eingesetzt, wo eine un-
mittelbare Temperaturmessung nicht moéglich oder unzweckmaRig ist. Das Gehduse wird flach auf die Wand
montiert. Je nach Auspragung der Messstelle kdnnen verschiedenartige Fiihlerelemente verwendet werden
(Hulsenfuhler, Rohranlegefiihler). Bei der Montage des Fihlerelementes darauf zu achten, dass es allseitig
und fest an der Messstelle anliegt. Zur besseren Warmelibertragung zwischen Messstelle und Fihler sollte
eine Silikon-Warmeleitpaste verwendet werden.

Gefahrenhinweis: Achtung! Der Temperaturregler darf nur von einem autorisierten Elektrofachmann
montiert und Inbetrieb genommen werden. Desweiteren sind fundierte Kenntnisse
mit der Engineering Tool Software (ETS) notwendig.

4.2 Technische Daten

Spannungsversorgung

Busspannung

EIB/KNX Busspannung 24 V DC

Hilfsspannung

keine Hilfsspannung erforderlich

Busanschluss

EIB/KNX Busanschlussklemme

0,8 mmO®

Programmiertaste

zur Vergabe der physikalischen Adresse

Anzeigeelement

rote LED

Umgebungsbedingungen

Zulassige Temperatur

Lagerung:-30...+90°C

Betrieb: - 25 ... + 85 °C

Zulassige Luftfeuchtigkeit

0...95 % rF (volle Betauung)

Temperaturmessung Fahlerelement PT 1000 mit 4-Leiteranschluss
Messbereich -20...+80°C
Arbeitsbereich -20...+80°C
Toleranz 0,3K
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Typ Temperaturregler Tauchfihler Anlegefiihler Mit externem Fiihler

Artikel-Nr. B04 346 xx B04 347 40 B0O4 34x xx

Montageart Rohr Rohr Abstand

Abmessungen (BXxHxT) mm 58x64x34,7 58x64x34,7 58x64x34,7
ohne Fihler ohne Fuhler ohne Fuhler

Schutzart IP 65

Fiihlerschutz Fiihler im Messstab Anlegefuld | Hilse

Farbe ahnl. weill (RAL 9010)

4.3 Abmessungen und Zeichnungen

4.3.1 Temperaturregler Tauchfiihler BO4 346 xx
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4.3.3 Temperaturregler mit externem Fiihler
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Hulsenfihler BO3 345 xx
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Rohranlegefuhler BO3 347 xx
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Die Temperaturregler der HVAC-Premium-
Reihe sind mit einem komplexen Mess- und
Regelsystem zur Anwendung in Heizungs-,
Laftungs- und Klimaanlagen ausgestattet. Es
sind zahlreiche Regel-, Steuerungs- Melde-,
Alarm- und Statistikfunktionen vorhanden,
mit denen viele haustechnische Prozesse
ohne zusatzlichen Rechner- oder Kontrolle-
reinsatz realisiert und Informationen zu den
Klima- und Nutzungsbedingungen sowie
zum Betriebszustand der Anlage abgeleitet
werden konnen.
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